Prémio Jovem Cientista

AGUA

Desafios da sociedade

Titulo:

Mistura de 4guas salinas como alternativa para a irrigacao e producao de forragem
no semiarido nordestino

Autor:
José Lebdncio de Almeida Silva

Orientador:
José Francismar de Medeiros

Instituicao de vinculo e onde se desenvolveu a pesquisa:

Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA

Av. Francisco Mota, 572. Bairro Costa e Silva

Mossord-RN. CEP: 59.625-900. Fone (84) 98203964; (84) 32290422. E-mail:
jose_leoncio100@yahoo.com.br



RESUMO

Em muitas areas irrigadas do mundo, o suprimento de agua de boa qualidade pode
nao ser suficiente para a manutencdo da agricultura irrigada principalmente para a
regiao do semiarido nordestino ou por ter seu custo elevado, buscando-se
alternativas com o uso de agua do lencol freatico ou mesmo de drenagem. Todavia,
geralmente, essas aguas nao sao de boa qualidade e uma das alternativas para
viabilizar seu uso é mistura-las com agua de baixa concentracdo de sais. Desta
forma, tornou-se importante avaliar a alternativa de misturas de agua salina para a
irrigacdo na produgéo de forragem no semiarido nordestino. Foi desenvolvido um
experimento na Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, em Mossoré
— RN. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
arranjados em esquema fatorial 2 x 3, com trés repeticbes. Os tratamentos
resultaram da combinacao de dois tipos de solos um Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutrofico (PVAe) e um Cambissolo Haplico Ta Eutréfico (CXve), com trés niveis de
salinidade da agua de irrigacdo (A1 - 0,59; A2 - 2,75 e A3 - 5,00 dS m™"). A unidade
experimental foi representada por uma coluna de PVC com capacidade para 12 L,
contendo uma planta. As culturas utilizadas no experimento foram as de milho e
sorgo, por serem as mais utilizadas pelos produtores rurais e apresentarem area de
cultivo em expansao na regidao. Pode-se concluir que a mistura de aguas é uma
alternativa viavel para possibilitar o uso de agua salina na producao de forragem,
uma vez que essa tecnologia possibilitou a producgéo satisfatéria sem reduzir o teor
proteico da forragem. A cultura do sorgo e mais tolerante a salinidade que a cultura
do milho. A tecnologia da mistura de agua proporciona economia de agua de boa
qualidade e aumentando sua oferta para outros fins, como 0 consumo humano, seja

no consumo direto ou na producao de culturas alimenticias sensiveis a salinidade.

Palavras-chave: Recursos hidricos, salinizacdo, qualidade de agua para irrigacao,

sustentabilidade e gramineas.



INTRODUCAO

A escassez de agua no mundo € agravada em virtude do crescimento
populacional e da falta de manejo e usos sustentaveis dos recursos naturais.
Segundo a Unicef (Fundo das Nacgdes Unidas para a Infancia), menos da metade da
populacdo mundial tem acesso a agua potavel (SETES, 2013). A irrigacao
corresponde a 73% do consumo de agua, 21% vao para a industria e apenas 6%
destina-se ao consumo doméstico. De acordo com 0s numeros apresentados pela
Organizacdao das Nacdes Unidas (ONU), fica claro que controlar o uso da agua
significa deter poder.

As diferencas registradas entre os paises desenvolvidos e o0os em
desenvolvimento chocam e evidenciam que a crise mundial dos recursos hidricos
esta diretamente ligada as desigualdades sociais.

As mudancas climaticas que vem a contendendo nesses ultimos anos trazem
diversos problemas para o meio ambiente e, sobretudo, para os seres humanos e os
animais. De acordo com um estudo realizado pela Organizacao das Nagdes Unidas
para Agricultura e Alimentacdo (FAO), se essas mudancgas continuarem a crescer
um novo grave problemas sera gerado, o da escassez de agua destinada a
producédo de alimentos e, consequentemente, o comprometimento da produtividade
mundial sendo que, quem sofre mais com esses impactos sao 0S pequenos
produtores.

Ha anos vem sendo diagnosticado o problema de escassez de dgua no mundo,
especialmente em regides aridas e semiaridas. No Brasil, a escassez desse recurso
€ bastante visivel, sobretudo na regiao Nordeste que corresponde a 58% do territério
nacional. A agua utilizada na irrigacdo nessa regiao apresenta em grande parte alto
teor de sais, como nos acudes de pequeno e médio porte (superficiais) e pocos
(agua subterraneas) (Medeiros et al., 2003). Além disso, a disponibilidade da agua
para consumo humano e para a pratica agricola vem sendo gradativamente reduzida
tanto em qualidade como em quantidade, fazendo assim necessario 0 uso
alternativo de agua de qualidade inferior para atender a demanda da irrigacao
agricola nessas regioes.

E crescente o interesse em aumentar a eficiéncia na utilizacdo de aguas
salinas na irrigacdo nos ultimos anos. Podem ser usadas com sucesso no cultivo de

determinadas plantas, sem maiores consequéncias em longo prazo para culturas e



solo, desde que sejam aplicadas técnicas de manejo adequadas. Isso envolve o uso
de fontes de aguas salinas utilizando espécies ou cultivares mais tolerantes, bem
como a utilizacao dessas fontes em estadios diferentes, sistema irrigacao, mistura
de agua de diferentes qualidades, além de diversas praticas de manejo do sistema
solo-planta (Malash et al., 2006; Chauhan; Singh, 2008).

Uma das alternativas para o uso desse recurso hidrico € a sua mistura com
agua de baixa concentracdo de sais, sendo este um manejo estratégico, para
incentivar a insercao dessas aguas na producado vegetal em épocas com estiagem
prolongadas na regiao (abril a novembro). Esta pode ser mais uma alternativa para
assegurar a exploracado racional dos recursos hidricos e vegetais no Semiarido,
fixando o homem a terra evitando o éxodo rural, tendo em vista que permite
aumentar a disponibilidade de agua de boa qualidade para outros fins.

Essa mistura pode permitir a irrigacdo de areas maiores, mas nao diminui o
total dos sais. Em muitas areas irrigadas do mundo, o suprimento de dgua de boa
qualidade pode nao ser suficiente para a manutencao da agricultura irrigada, ou seu
custo ser elevado, buscando-se alternativas com o uso de agua do lencol freatico ou
mesmo de drenagem. Todavia, geralmente, essas dguas nao sado de boa qualidade
e uma das alternativas para viabilizar seu uso é mistura-las com agua de baixa
concentracao de sais.

A regidao do semiarido nordestino, apesar de apresentar irregularidades
climaticas, destaca-se nacionalmente no setor pecuario, principalmente na
ovinocaprinocultura. Entretanto, o éxito desse setor esta dependente diretamente da
disponibilidade de alimento de qualidade, a qual pode ser adquirida a partir do uso
de irrigacao na producao de forragem.

Outro fator importante que deve ser considerado é que essas forrageiras sao
bastante cultivadas na agricultura familiar, permitindo assim melhoria na perspectiva
de vida desses agricultores com o0 uso de agua de qualidade inferior, economia de
recursos naturais escassos, possibilitando um melhor aproveitamento da distribuigcao
de agua potavel, sendo que apenas uma pequena parte dessa agua é utilizada para
a irrigacao e sua maior parti destinada para sobrevivéncia.

Algumas espécies forrageiras apresentam rendimentos favoraveis ainda que
cultivadas sob condicdes de altos indices de salinidade, enquanto que outras séo
mais sensiveis (Ayers & Westcot, 1999). No caso do sorgo e o milho, tem ocupado
lugar de destaque, pelas suas elevadas produtividades mesmo quando irrigadas



com agua de elevada salinidade e podem se constituir em alternativas para cultivos
que utilizem recursos (agua e solo) salinos (Morais Neto, 2009).

O uso do sorgo se justifica, também, por suas caracteristicas bromatoldgicas
que, a semelhangca do milho, possibilitam fermentacdo adequada e consequente
armazenamento sob forma de silagem, pelos teores elevados de proteina bruta, em
algumas variedades, e por suas caracteristicas agronémicas que, entre outras,
incluem moderada resisténcia a seca (Tabosa et al., 2002) e elevada produtividade.

Desta forma, torna-se importante estudar a misturas de aguas de elevadas
salinidades como alternativa para a irrigagédo e producao de forragem no semiarido
nordestino. A abordagem é baseada na integracdo de estratégias, solugdes e
desafio para a utilizacdo de misturas de aguas para irrigacdo de culturas
tradicionalmente utilizadas em regides mais afetadas pela seca como a regiao

Nordeste, tendo por base os principios de sustentabilidade.



OBJETIVO

Avaliar a sustentabilidade ambiental, o aproveitamento de aguas de elevada
salinidade e o potencial de uso agricola com a mistura de aguas, identificar a
tolerancia das espécies as condi¢des de irrigagdo com aguas que apresentem alta
concentracao de sais, e verificar a producao e a qualidade dessas forragens quando

irrigadas com aguas salinas.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de outubro a dezembro 2010, em
ambiente protegido na Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA, do
Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgica-DCAT, localizada no municipio
de Mossord, RN. Com as coordenadas geograficas de 5°11°31” latitude sul e
37°20°40” de longitude oeste de Greenwich, e altitude média de 18 m (Figura 1).

Figura 1 - Localizagdo do Estado do Rio Grande do Norte e do municipio de
Mossor0, onde foi realizado a pesquisa.

O clima dominante da regido, de acordo com a classificagcdo de Képpen, € do
tipo BSwh’, ou seja, quente e seco caracterizando como clima tropical Semiarido,
com estacdo chuvosa bastante irregular, atrasando-se do verdo para o outono, se
concentrando nos primeiros meses do ano. De acordo com Carmo Filho e Oliveira
(1989), as caracteristicas climaticas do local sdo: temperatura meédia de 27,4 °C,
precipitacao pluviométrica média anual de 673,9 mm e umidade relativa do ar de
68,9%.



A casa de vegetacao, onde foi desenvolvido o experimento possui as seguintes
caracteristicas: estrutura metalica com pé direito de 3,0 metros de altura, sete
metros de largura e 18 metros de comprimento com cobertura em arco e plastico
transparente tratado contra a ag&o de raios ultravioleta, sendo fechada lateralmente
com tela sombrite de 50% (Figura 2).

Figura 2 - Casa de vegetacéao, onde foi desenvolvido o experimento, UFERSA — RN.

As culturas utilizadas no experimento foram o milho e sorgo, estas foram
escolhidas por serem as mais utilizadas pelos produtores rurais e apresentarem area
de cultivo em expansao na regiao, como também pela falta de informacdes técnicas,
principalmente quanto a tolerancia a salinidade, além de possuirem boa adaptagéao
as condigbes climaticas da regido.

A semeadura ocorreu de forma manual colocando-se cinco sementes por
colunas e distribuidas de forma equidistante, e realizando-se o desbaste cinco dias
apds a emergéncia, deixando-se em cada coluna a plantula mais vigorosa.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
arranjados em esquema fatorial 2 x 3, com trés repeticdes, sendo a unidade



experimental representada por uma coluna de PVC com capacidade para 12 L ,
contendo uma planta em cada coluna.

Os tratamentos resultaram da combinagédo de dois tipos de solos (Argissolo
Vermelho-Amarelo Eutrofico (PVAe) e um Cambissolo Haplico Ta Eutréfico (CXve),
com trés niveis de salinidade da agua de irrigacao (A1 - 0,59; A2 - 2,75 e A3 - 5,00
dsm™).

Os solos utilizados no experimento foram escolhidos por si tratar de solo
representativo da regidao semiarida do nordeste, onde foram coletados ambos na
Fazenda Experimental de Alagoinha, Mossor6-RN.

Essa condutividade elétrica foi obtida através de mistura de agua com CE de
0,59 dS.m™ e CE 5,56 dS m"'. A escolha desses niveis de salinidade deve-se as
condutividades elétricas apresentadas pelas aguas disponiveis para irrigacao, na
regidao onde foi feito o experimento (OLIVEIRA; MAIA et al., 1998; MEDEIROS et al.,
2003).

As aguas utilizadas para irrigacao foram coletadas em poco que explora o
aqiiifero calcario Jandaira, com salinidade média de 5,56 dS m™' e &agua de
abastecimento urbano, com salinidade em torno de 0,56 dS m™ (Tabela 1).

Tabela 1 - Composicdo quimica das aguas, obtidas apds a mistura, utilizadas no

Experimento

CE Ca Mg Na K CO; HCO; ClI SO4
2 (dS m™) S (MMOlg L)oo
A 054 830 090 0,70 392 022 0,00 4,50 3,00 Aus.
A, 275 726 8710 7,70 14,75 0,58 0,60 3,30 13,20 Pres.
As 500 840 19,80 22,20 24,96 1,01 0,00 3,90 22,40 Pres.

*Richards (1954).
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Para a determinacdo do volume de agua de cada fonte para obtencdo dos
niveis salinos utilizados neste experimento, foi utilizada a equagcédo 1 (LACERDA et
al., 2010).

CE .V CE,.V
CEaf:( (Val a1)+( a2 a2)

ar2) (Vo) Equacéo (1)
em que:

CE4 — CE final da mistura, dS m™

CE. — CE da 4gua de menor salinidade, dS m™

CE.» -CE da agua de menor salinidade, dS m™

Va — Volume da agua de menor salinidade

Va2 — Volume da agua de maior salinidade

Va1 + a2 — Volume final da mistura

Vai/Vai + a2 — representa a propor¢ao da agua de menor salinidade (Pa1)

Vao/Vai + 22 — representa a propor¢ao da agua de maior salinidade (Pa)

Os materiais de solo foram coletados nas profundidades de 0 - 20 e 20 - 40 cm,
secos ao ar, peneirados e distribuidos em colunas de PVC de material reciclado com
40 cm de altura e 20 cm de didmetro. Foi colocado uma camada de brita de 8 cm e
bidim para serviu como dreno e uma torneira plastica para drenagem da agua
(Figura 3). O acondicionado do material de solo nas colunas foi feito de forma a
representar as condi¢des reais de campo com as respectivas profundidades.
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Figura 3 — Esquema utilizado no experimento.
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Antes do plantio das culturas os solos foram devidamente adubados através da

recomendacdo da analise previa dos solos e a exigéncia nutricional das culturas

(Tabela 2). Durante o experimento foram aplicadas as seguintes quantidades de

nutrientes via fertirrigacao: 5 g de N e 7,0 g de K.O em cada coluna de PVC, com

aplicacdo semanal de acordo com a necessidade das culturas. Adubou-se na
fundacéo 4,15 g de P20s.

Tabela 2- Caracteristicas quimicas dos solos utilizados no experimento

Solos pH Mo P K Ca Al+Mg H+Al CTC V(%)
PVAe (0-20) 6,6 0,19 90 406 18 04 0,17 2,73 94
PVAe (20-40) 6,5 0,27 3,7 2862 1,8 1,3 0,17 4,05 96
CXve (0-20) 6,7 0,8 3,6 1456 8,7 1,0 1,16 11,58 90
CXve (20-40) 6,6 0,4 37 515 63 14 1,32 9,19 86

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrofico (PVAe) e um Cambissolo Haplico Ta Eutréfico (CXve),



A primeira irrigacédo foi realizada aplicando o volume de 4gua suficiente para
elevar a umidade do solo a capacidade de campo, e as demais irrigacdes foram
feitas diariamente de acordo com o monitoramento da umidade do solo.

Os volumes de agua de irrigacao foram determinados a partir de estimativas da
evapotranspiracao das culturas e ajustadas com base no monitoramento da umidade
do solo através do uso de tensidmetros. O potencial matricial da agua do solo (ym), a
profundidade de 0,15 m, foi utilizado como valor critico para indicar o momento da
irrigacao.

- =

Irrigagao

Figura 4 — Esquema do sistema de producdo de mistura de aguas salina para
producéo de forragem.



As variaveis analisadas foram: area foliar, matéria seca total e teor de proteina.
A area foliar foi obtida a partir de analise feita semanalmente, medindo-se
comprimento e didmetro de todas as folhas de cada planta e estimadas a partir de
equacOes propostas para a cultura (Tabela 3). Na udltima coleta, a area foliar foi
estimada pelo método do disco, o qual consiste na retirada de discos foliares de
area conhecida em quatro posi¢cdes do limbo foliar de um conjunto de folhas,
distribuidas simetricamente, evitando-se a amostragem da nervura central, conforme
estudos de Huerta (1962) e Gomide et al. (1977).

Tabela 3. Equacgdes utilizadas para estimar a area foliar do milho e sorgo. Mossoro,
2010

Cultura Equacao Recomendacao
Milho 2 ((CxL)x0,75) Montgomery, 1911
Sorgo 2 ((CxL)x0,75) Montgomery, 1911

As folhas das culturas foram secas em estufa de circulagdo forcada com
temperatura de 65 a 70° C até peso constante. Apds a secagem o material obtido foi
pesado em balanca de precisdao (0,01g). Para a massa seca da parte aérea das
plantas foi obtida a partir da soma da massa seca de folhas e hastes, sendo
posteriormente moidas as folhas para as determinag¢des de nitrogénio.

O procedimento utilizado para a determinacgao de proteina foi realizado através
conversao de nitrogénio (CECCHI, 2003). O método mais utilizado para dosagem de
proteinas foi proposto por Kjeldahl. Este método determina o N, e para converter o
nitrogénio medido em proteina, multiplica-se o conteudo de nitrogénio por um fator
geral que é obtido com base no fato de que, na maioria das proteinas, o teor de N é
em torno de 16%. Entdo: multiplica-se por 6,25.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, teste F com auxilio
do software SAEG 9.0 (RIBEIRO JUNIOR, 2001).



RESULTADOS DA PESQUISA E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia, verificou-se interagéo significativa para
as variaveis area foliar do milho e matéria seca do sorgo (p < 0,01). Entretanto,
houve efeito significativo dos tipos de solo para a matéria seca (p < 0,05) e proteina
do milho, bem como para area foliar e proteina do sorgo (p < 0,01). Com relagéo a
salinidade observou se efeito significativo para matéria seca do milho e area foliar do
sorgo (p < 0,01). Os teores de proteina nao foram influenciados pela salinidade da
agua de irrigacao (p > 0,05), evidenciando que a utilizacdo desse recurso nao
diminui a qualidade nutricional das forrageiras estudadas, apesar da diminuicao na
matéria seca, pode ser viavel para a agricultura familiar em regides de baixa
disponibilidade hidrica (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da analise de variancia: area foliar (AF), massa seca da planta
(MS) e Proteina (PT) das culturas milho e sorgo sob estresse salino nos solos PVAe
e CXve.

Quadrado Médio
FV GL Milho Sorgo
AF MS PT AF MS PT
Solo (S) 1 0,02 4,763* 35,67 24,1* 29,207** 18,74**
Salinidade (SAL) 2 45,29** 22,663** 1,042" 3,26* 84,125** 2,15
S x SAL 2 9,48** 3,262"™ 0,206™ 0,48™ 18,35** 2,56
CV (%) 4.1 9,790 6,81 18,4 5,789 4,82

**significativo a 1% de probabilidade,*significativo a 5% de probabilidade e " n&o significativo

O desdobramento da interagdo (S x SAL) para a area foliar do milho, revela
que no solo Argissolo Vermelho Amarelo-PVAe os maiores valores foram
observados nos niveis de salinidade 0,59 e 2,75 dS m™ e os menores valores no
nivel de 5,00 dS m™. Para o solo Cambissolo Haplico-CXve observaram-se nos
niveis de salinidade 2,75 e 5,00 dS m™ valores estatisticamente semelhantes e
inferiores a 0,59 dS m™' (Tabela 5).



Ainda na Tabela 5, verifica-se que o solo PVAe foi superior ao CXve na
salinidade 2,75 dS m™, enquanto que, na maior salinidade (5,00 dS m™) os maiores

valores ocorreram no solo CXve.

Tabela 5. Valores médios de area foliar da cultura do milho sob estresse salino em
solos PVAe e CXve. Mossor6, 2010

CE AGUA DE IRRIGACAO (dS m™)

Cultura Solo 0.59 2.75 5.00
Milho PVAe 877,54 Aa 885,1 Aa 747,86 Bb
CXve 907,13 Aa 819,9 Bb 788,22 Ba

Valores seguidos pela mesma letra maildscula na linha e mindscula na coluna e néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a area foliar analisada ao longo do tempo, observou-se que as plantas de
milho apresentaram crescimento exponencial até os 40 dias apés a emergéncia
(DAE) independente do nivel de salinidade (Figura 5). Pode-se verificar ainda que
houve pouca influéncia da salinidade até aproximadamente 33 dias, e a partir desta
época, ocorreu maior variacdo, € os menores valores foram observados na
salinidade de 5,00 dS m™. (Figura 5). Totawat e Mehta (1985) trabalhando com
genotipos de milho e sorgo, verificaram que a AF de ambas as espécies foram
influenciadas negativamente pelo estresse salino, verificando que quando se
analisou a condutividade elétrica de 12,0 dS m™ as plantas de milho e sorgo tiveram
sua AF reduzida em 46 e 60%, para as culturas do milho e do sorgo,

respectivamente.



3000

o Cea=0,59 0Cea=2,75 A Cea=5.00
2500
2 2
3 2000 "o
£ 1500 /¥ 059y =40.761e01015%
s ' RZ=10.9791
i 1000 Vo5 = 43.691€00957
= R==0,9834
500 V5,009 = 50,704¢0.0905x
R==0,994
0
12 19 26 13 40

Figura 5. Area foliar do milho sob estresse salino em diferentes épocas de

avaliacao. Mossor6-RN, 2010.

Para a area foliar na cultura do sorgo, os maiores valores foram observados no
solo CXve (1159,42 cm? vaso™), sendo superior em aproximadamente 31,2% em

relacdo no PVAe, obteve-se area foliar de 883,74 cm? vaso™) (Figura 6).
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Figura 5. Area foliar do sorgo em funcéo de dois tipos de solo. Mossoré-RN, 2010.



Com relacdo ao efeito da salinidade sobre a area foliar do sorgo, verificou-se
gue os maiores valores ocorreram nas plantas irrigadas com agua de salinidade 0,59
dS m” (1108,1 cm? vaso™'), e que o aumento da condutividade elétrica da agua
acima de 2,75 provocou-se decréscimo significativo desta variavel. Dentre as
salinidades estudadas, os menores valores ocorreram submetidas a maior
salinidade (5,00 dS m™), obtendo-se &rea foliar de 932,5 cm? vaso™', apesar de ndo
diferir estatisticamente das plantas irrigadas com &agua de salinidade 2,75 dS m
(1024,2 cm? vaso™) (Figura 7).
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Figura 7. Area foliar do sorgo em funcdo de diferentes salinidades da agua de
irrigacao. Mossoro-RN, 2010.

Em geral, a area foliar inicial foi maior para a 4gua de menor salinidade (0,56
dS m”), no entanto quanto maior o nivel de &gua salina menor a area foliar,
tornando-se evidente o decréscimo dessa varidvel a medida que aumenta o
incremento da salinidade. Este comportamento pode ser atribuido ao potencial
osmoético da solucdo do solo, diminuido a disponibilidade da agua as plantas
fazendo com que as culturas sofram sempre que a concentragdo salina aumenta
(Maas; Hoffman (1977).

A cultura do sorgo apresentou crescimento de éarea foliar exponencial em
funcéo das épocas de avaliacao, ocorrendo maior variacao da area foliar a partir dos

26 apos a emergéncia (Figura 8).
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Figura 8. Area foliar da cultura do sorgo em fungéo em cada época de analise do

crescimento. Mossor6-RN, 2010.
Com relacdo a massa seca da parte aérea na cultura do milho, verificou-se que

os maiores valores foram obtidos no solo PVAe (16,77 g vaso™'), enquanto que no

solo CXve obteve-se massa seca de 15,16 g vaso™' (Figura 9).
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Figura 9. Massa seca da parte aérea do milho em funcao de dois tipos de solo.
Mossord-RN, 2010.



Quanto ao efeito da salinidade sobre a massa seca do milho, foi observado que
os maiores valores ocorreram na salinidade de 0,59 dS m™ (19,32 g vaso™), e que a
partir da salinidade de 2,75 dS m™ ocorreu reducdo significativa na massa seca
(Tabela 10).
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Figura 10. Massa seca da parte aérea do milho em funcao de diferentes salinidades

da agua de irrigacdo. Mossordé-RN, 2010.

Na cultura do sorgo, os maiores valores ocorreram no solo PVAe nas
salinidades de 2,75 e 5,00 dS m™, ndo ocorrendo diferenca significativa na
salinidade de 0,59 dS m™ (Tabela 6).

Com relacao ao efeito da salinidade, verificou-se que nas plantas cultivadas no
solo PVAe houve reducdo apenas na maior salinidade (5,00 dS m™), enquanto no
solo CXve, a reducao da massa seca ocorreu a partir do segundo nivel de salinidade
2,75 dS m™, o qual foi estatisticamente semelhante ao nivel mais salino (Tabela 7).
Estes resultados demonstram que o solo PVAe proporcionou melhores condi¢cdes de
desenvolvimento das plantas, proporcionando maior tolerancia a salinidade.



Tabela 6. Valores médios de matéria seca da parte aérea em diferentes culturas sob
estresse salino em PVAe e CXve. Mossoré, 2010

CE AGUA DE IRRIGACAO (dS m™)

Culturas Solo
0,59 2,75 5,00
PVAe 17,23 a A 16,08 a A 13,12aB
Sorgo
CXve 18,35a A 11,55b B 10,15b B

Valores seguidos pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha nao diferem entre si
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Varios autores também verificaram reducdo na matéria seca de diferentes
culturas em consequéncia do aumento da salinidade do meio, dos quais se citam
Lima et al. (2007) e Oliveira et al. (2009).

Segundo Rhoades et al. (1992), o excesso de sais reduz o desenvolvimento da
planta em razdo do aumento de energia, que precisa ser desprendida para absorver
agua do solo, e ao ajustamento bioquimico necessario para sobreviver sob estresse.

As plantas de sorgo e milho cultivadas no solo Argissolo vermelho-Amarelo
(PVAe) apresentaram maiores valores médios de proteina de 142,19 g Kg, ja para o
solo Cambissolo Haplico CXve com valores médios de 122,95 g Kg. Esse maiores
valores encontrados no solo PVAe representa a caracteristica fisica do solo, por se
tratar de um solo mais arenoso que permitir uma maior fracdo de lixiviacdo dos sais,
permitindo assim maiores teores de proteinas nas plantas. Apesar dos niveis salinos
terem influenciado nas outras variaveis, para os teores de proteina nas plantas de
sorgo e milho a salinidade ndo teve variacdo em fungdo aumento da salinidade.
Porém para o solo CXve a cultura do sorgo foi a que menor sofreu com o aumento
da salinidade. Provavelmente isto ocorreu devido trata-se de um solo mais argiloso e
maior quantidade de nutriente. Por outro lado, tem maior capacidade de acumular os
sais (Figura 11).
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Figura 11. Teores de Proteina nas folhas das culturas de milho e sorgo funcédo do
tipo de solo. Mossoré-RN, 2012.



CONCLUSOES

A mistura de aguas é uma alternativa viavel para a regido semiarida do
nordeste, para possibilitar o uso de agua salina na producéo de forragem, uma vez
que essa tecnologia possibilitou a producao satisfatéria sem reduzir o teor proteico
da forragem.

A cultura do sorgo e mais tolerante a salinidade que a cultura do milho.

A tecnologia da mistura de agua proporciona a economia de agua de boa
qualidade aumentando sua oferta para outros fins, como para o consumo humano, e
para producao de culturas alimenticias sensiveis a salinidade.
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