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Beber, cozinhar, banhar, lavar, molhar, aguar. A estes atos tGo triviais quanto
essenciais, jovens cientistas brasileiros acrescentaram novas maneiras de filtrar,
dessalinizar, irrigar, distribuir, racionalizar, despoluir, economizar, mapear, produzir
e tratar. Motivados a discutir os desafios da gestdo adequada da dgua, estudantes,
pesquisadores e professores de escolas e universidades empenharam-se em
perguntar, descobrir e inovar, sugerindo maneiras mais eficientes e equilibradas de
usar os recursos hidricos nacionais.

Cada um dos participantes contribuiu, ao seu modo, com o principal propésito da
parceria entre o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPg), a Fundacédo Roberto Marinho, a Gerdau e a GE: a busca de novas solugdes
para problemas da sociedade, utilizando o método cientifico e a criatividade.

Os nove trabalhos de destaque desta edicdo vém de instituicdes de ensino dos
estados do Ceard, Minas Gerais, Pard, Parand, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Sul e Séo Paulo. A selecdo foi feita entre 3.226 inscritos, sendo 2.541 estudantes
de Ensino Médio, 301 estudantes do Ensino Superior e 384 mestres ou doutores.

Os trabalhos foram avaliados por quatorze especialistas da comunidade cientifica e
tecnolégica das dreas de Hidrologia, Engenharia Hidrdulica, tratamento e despoluicdo
de dguas, dessalinizagdo, gestdo de bacias hidrogréficas, doengas de veiculagéo
hidrica e geracdo de energia hidrelétrica. Os integrantes das comissées julgadoras
também elegeram um doutor para ser homenageado com o Mérito Cientifico, por
sua carreira dedicada & formacéo e pesquisas relacionadas aos recursos hidricos.
Ainda foram reconhecidas as duas instituicdes — uma de Ensino Médio e uma de
Ensino Superior — com maior ndmero de trabalhos relevantes inscritos nesta edigdo.

Os ganhadores recebem os prémios no Paldcio do Planalto, na capital federal, em
ceriménia que reconhece o envolvimento de professores, instituicées e familiares na
aprendizagem e nos avancos da ciéncia. E o CNPq oferece bolsas de estudos para
incentivar os jovens inclinados a desenvolver carreira na pesquisa.

O reconhecimento publico, diante de autoridades e grandes nomes da ciéncia
e da tecnologia no Brasil, é uma oportunidade sem igual para despertar novos
talentos, capazes de enfatizar a conexdo entre a pesquisa e a promocédo do bem-
estar da populagéo, entre a producdo de riquezas e a conservagdo de recursos téo
importantes para todos.

AGUA: DESAFIOS DA SOCIEDADE | INTRODUCAO



7]
<]
)
o
<
o
=
]
o
o3
a0
©




CATEGORIA
MESTRE E DOUTOR

GUSTAVO MEIRELLES LIMA
Universidade Federal de ltajubd - Unifei (MG)

Microgeracdio em sistemas de abastecimento de dgua

CLAUDIA CAROLINA SILVA EVANGELISTA
Universidade de Sao Paulo - USP (SP)

Reduzindo drasticamente nossa dependéncia de dgua na agricultura por | - —
meio da anidrobiose L — !
. il

RODRIGO CAUDURO DIAS DE PAIVA
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS (RS)

Hidrologia da Bacia Amazdnica: compreensdo e previsdo com base em
modelagem hidroldgica-hidrodindmica e sensoriamento remoto
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CATEGORIA
MESTRE E DOUTOR ‘l; | = Gustavo Meirelles Lima, 26 anos

Universidade Federal de ltajubd (Unifei)
Itajubd - MG

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA GERAM A PROPRIA ENERGIA

Estudo propoe altemativas de microgerado de energia em redes de abastecimento de dgua para
aumentar a eficiéncia no processo de captagdo e distribuicdo

As redes de abasfecimento de dgua possuem sistemas de captagdo e distribuigdo
que consomem muita energia. As estacdes elevatérias bombeiam dgua para os
locais mais altos e representam Q0 % desse consumo, por isso sdo o principal foco
de projefos de eficiéncia energética. Em sistemas favorecidos pela topografia,
que funcionam por gravidade, o custo desse processo é mais baixo. Entrefanto,
toda a energia potencial disponivel é dissipada em valvulas redutoras de pressao
ou em reservatérios. No empenho de ofimizar o uso dessa energia, o mestre em
Engenharia de Energia da Universidade Federal de ltajubd, em Minas Gerais,
Gustavo Meirelles Lima, de 26 anos, apresenfou uma pesquisa sobre eficiéncia
energética aplicada as redes de abastecimento de dgua por gravidade, utilizando
sistemas de microgerag@o. O projeto confou com a orienfagdo do professor
Augusto Viana e foi agraciado com o 1° lugar da categoria Mestre e Doutor do
XXVII Prémio Jovem Cientista.

A microgeracdo ¢ a produgdo de energia em pequena escala e proxima ao
local de consumo. Em geral, aumenta a eficiéncia do sistema e demanda pouca
manutencdo. No caso especifico de redes de abastecimento de dgua por
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gravidade, a implantagdo de uma microcentral contribui para o aproveitamento
da energia potencial.

"Ao confrario do que normalmente se possa pensar, o excesso de pressGo nos
sislemas de abasfecimento de dgua é prejudicial por dois motivos: o primeiro é o
aumento da incidéncia de rupturas nas tubulagdes e o segundo é o aumento do
volume de vazamentos. Esses dois fatores impactam direfamente a qualidade dos
servicos prestados e a tfarifa de dgua. Como a pressdo na rede é resultado de
uma caracteristica da topogrofio, é necessario enconfrar uma forma de controle”,
explica Gustavo. Sua ideia foi ufilizar um dispositivo capaz de gerar duplo
beneficio: confrolar a presséo e gerar energia.

Como hé vérias configuragdes de redes de abastecimento, Gustavo ufilizou trés
modelos de sistemas distinfos. O primeiro apresenta o potencial de uma adutora de
4gua bruta por gravidade; o segundo substitui valvulas redutoras de pressdo por
bombas que passariam a funcionar como turbinas e, o ferceiro, estuda uma adutora
de &gua fratada por gravidade que abastece um reservatério de distribuigdo.

Os testes avaliaram o comportamento das bombas funcionando como turbinas
nas diferentes condigdes hidraulicas estudadas. “A microgeracdo beneficiaria
de forma direta os sistemas de abastecimento de dgua por gravidade por dois
motivos: a redu¢do dos custos de produgéo da dgua, jG que a energia gerada
seria abatida da conta de eletricidade, e a redugcdo do volume de vazamentos,
pois as bombas funcionando como turbinas reduzem a pressdo na rede. Esses
dois fatores, juntos, poderiam ser revertidos em beneficios para o consumidor
e a sociedade, seja por meio da reducdo da tarifa ou com a melhoria do
atendimento”, afirma Gustavo.

Os experimentos realizados mostraram que é possivel manter constante a poténcia
elétrica gerada, o que facilitaria a operagdo da microcentral. Para validar @
metodologia desenvolvida foram feitos estudos no Servico Auténomo de Agua e
Esgoto de Cruzeiro, cidade localizada na regido leste de SGo Paulo, préxima &
Serra da Mantiqueira, e no sistema da concessiondria Aguas de Guariroba, em
Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

O abastecimento municipal do SAAE Cruzeiro é composto por trés sisfemas de
captagdo e trafamento em diferentes locais. A pesquisa foi realizada apenas
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no sistema 1, responsavel por cerca de 60% do abastecimento de dgua da
cidade, com quase 14 mil ligagdes. Ja na concessiondria Aguas de Guariroba,
onde ha diversos projetos para ofimizagdo e racionalizagé@o do uso de energia
no abastecimento de dgua, o objefivo foi melhorar o sistema. Em cada um dos
casos foram analisados os locais mais adequados para a instalagdo de uma
microcentral; a vazdo (consumo| e a altura do projeto; a carga a ser atendida e
a viabilidade econémica.

A pesquisa revela que o potencial energéfico em redes de abastecimento de
&gua esfé presente em diferentes pontos do sistema, fais como a captogdo de
4gua bruta, a distribuicdo entre os reservatérios e até mesmo direfamente na
rede de distribuicdo, em vélvulas redutoras de press@o. Dentre as alternativas
destacadas por Gustavo estdo a utilizagéo de by-pass (caminho alfernativo ao
caminho principal] e valvulas redutoras de pressdo em adutoras por gravidade,
a fim de manter a bomba funcionando como turbina em um ponfo de operacdo
constante; a alteragdo na operagdo de reservatorios que recebem dgua através
de adutoras por gravidade, com o objetivo de maximizar a poféncia disponivel;
e a ulilizagdo de bombas em paralelo no lugar de turbinas, especificas para
diferentes perfodos do dia, no lugar de vélvulas redutoras de pressdo, contribuindo
para melhorar o controle de pressao na rede.
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CATEGORIA

MESTRE E DOUTOR - | (ldudia Carolina Silva Evangelista, 24 anos

Universidade de Sao Paulo (USP)
Sao Paulo - SP

AGRICULTURA PODE USAR GENES RESISTENTES A DESIDRATACAO

Mestranda pesquisa seres que vivem em ambientes sem dgua para propor gestdo inovadora da dgua
na agricultura em periodos de seca

A seca é um problema que atinge principalmente a regiGo Nordeste do Brasil,
mas deve afefar outras regides, a se confirmarem as previsdes de mudangas
climdticas. Nesse cendrio, como gerir, de forma eficiente, os escassos recursos
hidricos para afender aos consumos humano e animal, & producdo de energia
em hidreléfricas e & agricultura® A mestranda em Genética da Universidade de
S&o Paulo, Claudia Carolina Silva Evangelista, de 24 anos, procura a resposta
na observacdo de algumas espécies de planfas e animais, fipicos de regides
dridas, que desenvolveram uma estratégia singular de sobrevivéncia chamada
anidrobiose ou “vida sem dgua”. A pesquisa, orientada pelo professor Tiago
Pereira, ganhou o 2° lugar da categoria Mestre e Doutor da XXVII edigdo do
Prémio Jovem Cienfista.

No projeto, Claudia investigou as bases moleculares da anidrobiose. Nesse

estado, desenvolvido por algumas plantas e animais quando enfrentam situacdes
de desidratacdo exirema, os organismos suspendem seu metabolismo e se
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convertem em estfruturas semelhantes a cristais biolodgicos. Durante o processo,
essas espécies se converfem nas formas de vida mais resisfentes j& estudadas. Elas
sobrevivem ao resfriamento a -273,1°C e podem ser aquecidas até 100°C sem
serem danificadas. E quando o ambiente apresenta condicdes de temperatura e
umidade ideais, esses cristais absorvem dgua e voltam & vida.

"Na graduagdo, nés estudamos sobre os organismos extremdfilos, que conseguem
viver em infensas condicdes bidticas ou abidticas — favordveis ou desfavordveis &
vida =", comenta Cléudia. Contudo existem poucos grupos de pesquisa no Brasil
e no mundo que invesfigam a anidrobiose.

Por meio de modificagdes genéticas, a pesquisadora acredita que vegetais,
como feij@o e milho, poderiam realizar a anidrobiose, fornando-se resistentes &
desidratagdo. A partirda compreensdo dessa estratégia de sobrevivéncia, fambém
poderiam ser criados compostos de cristalizacdo, que seriam pulverizados sobre
as plantas e as profegeriam da aridez. Dessa forma, as plantagdes aguentariam
a estiagem até a chegada das chuvas. Ao mesmo tempo, quantidades expressivas
de dgua seriam poupadas e redirecionadas para outros usos. No entanto, para
desenvolver uma engenharia anidrobiética, a mestranda precisou primeiramente
conhecer quais genes ddo inicio & suspens@o metabdlica.

A espécie escolhida para tal estudo foi o verme nematoide Panagrolaimus superbus.
Cléudia realizou experimentos onde os vermes tiveram aproximadamente 100
genes silenciados por fitas de RNA. Ou seja, parte do cédigo genético deixava
de se manifestar. EntGo, os organismos foram submetidos & dessecacdo extrema
e, em seguida, reidratados. A comparacdo com um grupo-controle que passou
pelo mesmo processo, mas ndo feve genes desativados, permitiu avaliar quais
genes eram responsaveis pelos mecanismos de resisténcia ao ressecamento. Ao
final, foram identificados 35 genes relacionados & anidrobiose.

Essa conclusGo é apenas o comego de um projeto mais amplo, em que o

conhecimento reunido seré aplicado no desenvolvimento de vegetais fransgénicos
ou de solugdes de cristalizagdo. "Essa foi a primeira etapa de um processo bem
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longo. Agora, a gente precisa analisar as funcdes desses 35 genes e estudar
como eles interagem entre si”, explica Claudia. A engenharia anidrobidtica
pode revelar novos rumos para os desafios que o clima impde & agricultura. No
Nordeste, os escassos recursos hidricos ndo seriam mais gastos na fentativa de
salvar as lavouras da estiagem, podendo ser redirecionados para a produgéo de
energia, consumo humano (hidratag&o e higiene) e animal (afividades pecuérias).
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CATEGORIA
MESTRE E DOUTOR Rodrigo Cauduro Dias de Paiva, 29 anos

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS)
Porto Alegre - RS

A

SATELITES AJUDAM A PREVER GRANDES CHEIAS E SECAS NA AMAZONIA

Pesquisador mapeia Bacia Amazénica e desenvolve sistema para previsdo de vazdo dos rios da regido

Desastres naturais — tsunamis, tufées, grondes secas e enchenfes — ndo podem ser
evitados, mas alguns de seus efeitos podem ser minimizados com sistemas eficazes
de previsdo. E esses sistemas dependem do mapeamento de situagdes de risco.
A partir dessa premissa, o pesquisador Rodrigo Cauduro Dias de Paiva estudou a
hidrologia da Bacia Amazénica e desenvolveu um sistema de previsGo com base
em modelagem hidrolégica-hidrodinamica e sensoriamento remoto, conquistando,
assim o 3° lugar do XVII Prémio Jovem Cientista, na categoria Mestre e Doutor.

A pesquisa foi realizada como tese de doutorado no Insfituto de Pesquisas
Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em
cotutela com o Laboratério de Geociéncias e Meio Ambiente da Universidade
de Toulouse 3 Paul Sabatier (UT3), na Franca. Os recursos vieram do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg). Rodrigo obteve
um protétipo de sistema de previsGo para a Bacia Amazénica, com capacidade
para estimar vazdes nos principais rios da regido com uma antecedéncia de um
a frés meses.
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O sistema combina o monitoramento por satélite com simulag@o computacional.
Primeiro, Rodrigo fez um estudo defolhado para compreender o funcionamento
da Bacia Amazénica e, a partir dai, elaborar as previsdes. Um dos resultados do
estudo mostra que seria possivel antecipar grandes secas, como a ocorrida em
2005, que provocou danos generalizados & cobertura florestal, inferrupcdo da
navegagdo e fransporte de pessoas e bens, entre outros prejuizos.

"Os resultodos desta pesquisa mosfram o potencial de modelos de simulacdo
apoiados por informagdo obtida via sensoriamento remoto na previsdo de
vazdes com antecedéncia nas grandes bacias hidrogréficas do mundo”, observa
o pesquisador. “Foram desenvolvidas e utilizadas, paralelamente, técnicas de
simulagdo hidrolégica e de observag@o, via sensoriamento remoto. Esse conjunto
de métodos é muito adequado para grandes dreas, como a Bacia Amazénica,
onde o monitoramento detalhado em campo é dificullado por questdes
operacionais. Sensores embarcados em  satélites permitem o monitoramento
espagotemporal de grandes dreas remotas, com uma cobertura muito superior
& de medidas in situ. Por outro lado, modelos hidrolégicos permitem simular o
comporfamento da bacia em diferentes condigdes. E o uso combinado dessas
informacdes e modelos de simulagéo pode ser ainda melhor explorado por meio
de técnicas de assimilagdo de dados, assunto que também foi abordado nesta
pesquisa”, complementa.

Segundo o pesquisador, a Bacia Amazénica se destaca como o principal sistema
hidrolégico do mundo, influenciando o ciclo de carbono, em particular as emissdes
de metano e didxido de carbono, e o clima global. O estudo hidrologico da
regido é cada vez mais necessario para entender e prevenir os efeitos causados
por mudangas provocadas por atividades humanas, como o desmatamento e a
construcdo de barragens hidrelétricas, além de cheias e secas extremas ocorridas
recentemente na bacia.

Rodrigo destaca ainda o valor da pesquisa para a populagdo amazénica, que

é muito dependente dos seus rios, seja para a produgdo de alimentos, fransporfe
doméstico e de bens, navegacdo comercial e produgéo de energia: “As secas
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podem causar a interrupgdo dessas atividades provocando vérios prejuizos
econdmicos e sociais. E boa parte da populagdo da Amazénia vive em regides
ribeirinhas, sendo ainda mais vulneravel as cheias. A previsdo pode auxiliar em
acdes de planejamento e na diminuicdo destes impactos”, afirma o pesquisador.

A Amazénia apresenta precipitagdes infensas e regime hidroclimdtico contrastante
em diferentes regides. Tem extensas dreas alagdveis, com escoamento de dgua
complexo, com influéncia no ciclo de carbono, na dinémica de sedimentos e nas
condi¢cdes ecoldgicas dos rios amazénicos. Dada essa complexidade da regido,
Rodrigo utilizou técnicas diversas para enfender o funcionamento da bacia,
investigando o papel das dguas superficiais, no solo e subterraneas; e a fungéo
da hidraulica dos rios e varzeas inundaveis sobre a propagagéo e a fungdo de
ondas de cheia e variabilidade espacial da precipitagéo. Para isso, dividiu a
bacia em minibacias e frechos de rios, calculando o balango da dgua no solo,
balanco de energia e evapotranspiracdo, além da infiliracdo e do escoamento
da dgua em rios e vérzeas de inundagdo.

As simulogdes obtidas pelo modelo foram comparadas com dados de vazao
recolhidos in situ por instituicdes como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
além de dados obtidos por satélite, incluindo niveis d'agua de altimetria por radar,
armazenamento d'dgua de gravimetria espacial e extensdo de dreas alagadas.
Rodrigo avaliou também fonfes de incerfeza nas previsdes, o que, durante o
processo, pode guiar escolhas sobre os rumos da pesquisa. No protétipo, foram
geradas previsdes a cada 10 dias, com horizonte de 90 dias, para o periodo

de 1/1/2004 a 31/12/2005.

Rodrigo considera que insfituicdes brasileiras e/ou infernacionais envolvidas
com recursos hidricos e hidrologia de forma mais operacional possam aproveitar
os conhecimentos gerados neste frabalho, tanfo para a melhor gestdo do meio
ambiente como para a previsdo de desastres naturais. Acha fambém que o Brasil
pode investir mais em pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnolégico. “Estou
desenvolvendo pesquisas em conjunto com uma grande equipe internacional e
multidisciplinar, envolvida na missdo SWOT (swot.jpl.nasa.gov), das agéncias
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espaciais NASA (EUA), CNES (Franca) e CSA (Canadd). Essa missdo terd um
satélite para monitoramento ainda mais detalhado das aguas em rios, lagos,
oceano, efc. Iniciativas como a do Prémio Jovem Cienfista sGo de grande
importéncia para a divulgag@o das pesquisas desenvolvidas na academia e

para que esses conhecimentos possam ser cada vez mais aplicados em beneficio
da sociedade”.
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JOSE LEONCIO DE ALMEIDA SILVA

Universidade Federal Rural do Semidrido - Ufersa (RN)
Mistura de dguas salinas como alternativa para a irrigacdo e produgdo de forragem no
semidrido nordestino

OSVALDO ASSUNCAQ MENDONCA
Universidade Federal do Ceard - UFC (CE)

Desempenho do dessalinizador térmico com estdgios de recuperacio de calor, formado
por uma unidade de producdo, forre com canais metdlicos e perfis termopldsticos,
e uma unidade de aquecimento, com coletor solar de tubo evacuado

NICOLAS GUERRA RODRIGUES TAO
Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar (SP)

Estudo da viabilidade de implantagdo de um sistema de tratamento de First Flush nas
dreas urbanas da Bacia Santa Maria do Leme, Sdo Carlos, SP
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CATEGORIA '
ENSINO SUPERIOR [/ / | José Ledncio de Almeida Silva, 23 anos
v ' Universidade Federal Rural do Semidrido
(Ufersa)
Mossoro - RN

P N

FORRAGEM IRRIGADA COM AGUA SALINA E ALTERNATIVA NO SEMIARIDO

Estudante demonstra viabilidade da mistura de dguas salinas para a irigacdo e producdo de sorgo e
milho no sertdo potiguar

De um lado, um litoral exuberante, que atrai turistas nacionais e infernacionais
em busca da beleza da regido. Do oufro lado, dreas de seri@o, com clima
semidrido fipico da Caatinga, onde a populagdo enfrenta a seca todos os anos.
Os confrastes do Nordesfe sempre chamaram a aten¢do do estudante potiguar
José ledncio de Almeida Silva, de 23 anos. Aluno do curso de Agronomia da
Universidade Federal Rural do Semidrido, no Rio Grande do Norte, ele partiu
dessa inquietacdo para desenvolver uma nova solucdo de dgua salina com
o objefivo de irrigar os solos do semidrido potfiguar e produzir forragem para
ovelhas e cabras, dando aos produtores familiares uma alternativa para enfrentar
a esfiagem. O projeto, orienfado pelo professor José Francismar de Medeiros,
rendeu ao estudante o 1° lugar na categoria Ensino Superior do XXVII Prémio
Jovem Cientista.

Em média, no mundo, a irrigacdo de lavouras consome /3% da édgua prépria

para atividades humanas, enquanto 21% sdo usados pela industria e 6% para
consumo doméstico. Em geral, a irrigacdo favorece as culturas mais rentévers,
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como grdos e frutas, e ndo a producdo de alimento para animais. No semidrido
nordestino, em anos de estiagem mais severa, a mortandade do gado por
folto de dgua e comida leva muitas familias a deixar suas terras e migrar para
as cidades. Isso poderia ser evitado se os agriculiores familiares cultivassem
forragens com feor profeico adequado, usando dgua de qualidade inferior, com
alta concentrag@o de sais, como aquelas de agudes de pequeno e médio porte
(superficiais) e pogos (aguas subterraneas).

Pensando nisso, o estudante José Ledncio estudou a viabilidode de produzir uma
solugdo de dgua salina a partir da mistura entre a dgua proveniente do aquifero
calcario Jandaira — principal manancial e uma das maiores reservas de dgua dos
estados do Ceard e Rio Grande do Norte — com a dgua usada no abasfecimento
urbano e disponivel em menor quantidade. Essa mistura poderia irrigar uma
parfe dos solos do semidrido, nos periodos de seca, se ufilizadas plantas com
foleréncia & salinidade.

Os festes da mistura foram realizados em parcelas com dois dos fipos de solo
mais comuns no semidrido (argissolo vermelho-amarelo e cambissolo), plantadas
com milho e sorgo, as forragens mais utilizadas no Nordeste. “A mistura é fécil de
ser feita pelo pequeno produtor, afinal utiliza égua da tomeira”, comenta José. Ele
avaliou o crescimento das plantas, analisando a drea foliar (lamanho da folhal; o
matéria seca total e o teor de proteina (imporfante para assegurar o crescimento
dos animais). As duas culturas sofreram alferagdes devido & salinidade: quanto
maior o nivel de sal na dgua, menores a drea foliar e a quantidade de matéria
seca. No enfanfo, os teores de profeina se mantiveram. “A planta ndo cresce
fanto quando irrigada com a mistura salina, porém o feor proteico néo sofre
interferéncia, o que é um &timo resultado, uma vez que a forragem servirag de
alimento para animais”, afirma José. Ou seja, adofar a solugdo salina seria uma
medida de emergéncia para manter ovelhas e cabras vivas quando a seca for
prolongada.

O estudante também observou diferencas em relagdo ao tipo de solo. As plantas
cultivadas em argissolo vermelho-amarelo sofreram menos com a salinidade da
dgua do que as cultivadas em cambissolos. A mistura, portanto, é mais indicada
para aquele tipo de solo.
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Na opinido de José Lleéncio, a mistura de dguas é uma alternativa viavel no cultivo
e no desenvolvimento de plantas forrageiras na regido semidrida do Nordeste
durante os periodos de estiagem, que vdo de abril a novembro. “O que eu fiz foi
descobrir o nivel de salinidade que as plantas forrageiras toleram. E, além disso,
que a mistura de dguas salinas poderia ser utilizada ndo somente nos periodos
de seca, mas também ao longo de todo o ano. Assim, o produtor ndo precisa
gasfar égua de boa qualidade com a irrigagdo”, pondera.

Com a mistura, o pequeno produtor poderia reduzir o uso de dgua doce na
imigacdo, ofimizando seu aproveitamento e aumentando a oferfa para consumo
humano ou para a producdo de culturas alimenticias sensiveis & salinidade. E
hé viabilidode para a geracdo de renda ou, ao menos, a permanéncia das
familios nas propriedades rurais, mesmo em caso de estiagem, j&@ que o gado
feria proteina suficienfe para se manter vivo.
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DESSALINIZADOR ELIMINA SAIS E MICRORGANISMOS DA AGUA

Estudante de Engenharia Mecanica aperfeicon sistema solar de dessalinizactio de dgua, tornando-a
prépria para o consumo humano

Apesar de abundantes, as dguas do Brasil ndo sdo distribuidas uniformemente.
No Nordeste, onde moram 28% dos brasileiros, circula apenas 3% do volume
nacional de recursos hidricos apropriados para consumo humano. Em muitas
localidades, devido &s caracteristicas do solo e do clima, a pouca dgua
disponivel ¢ salobra ou salina e, portanto, ndo serve para abastecimento. Isso
chamou a aftencdo do estudante de Engenharia Mecénica da Universidade
Federal do Ceard (UFC), Osvaldo Assuncdo Mendonca, de 20 anos. E ele
elaborou seu projeto de pesquisa, com orientacdo da professora Maria Eugénia
Vieira da Silva, com base no aperfeicoamento de sistemas solares térmicos para
a dessalinizacdo da dgua, com o objefivo de fornérla prépria para o consumo
humano. O estudo conquistou o 2° lugar na cafegoria Ensino Superior da XXVII
edicdo do Prémio Jovem Cientista.

Entre os diversos processos usados para refirar os sais da dgua, Osvaldo
escolheu a desfilag@o por aquecimento, com uso de energia solar. “Além de
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gratuita, a energia solar permite que o sistema funcione de forma independente
da rede elétrica e possa ser instalado em comunidades isoladas”, explica o
jovem cientista.

No Llaboratério de Energia Solar e Gés Natural (LESGN) da UFC, Osvaldo
aperfeicoou um protétipo composto por duas unidades: uma estrutura para captar
a radiagdo solar onde a dgua é aquecida e uma unidade de dessalinizagdo,
composta por cinco estégios de perfis de poliuretano. O protétipo original,
proposto em 2010 por outro pesquisador, deixava residuos na dgua destilada,
provenientes do poliuretano e da resina empregados. Além disso, a resisténcia
mecdnica dos materiais era baixa e os perfis eram importados da Alemanha.

Em seu trabalho, o jovem estudante desenvolveu e testou uma nova torre, na

qual os canais de escoamento de ago inoxidavel sdo totalmente desmontaveis e

fixados a tubos retangulares de polietileno. Esses tubos constituem uma moldura
9 P

para os estégios de recuperagdo de calor, por onde a dgua é dessalinizada.

O circuito aperfeicoado funciona da seguinte maneira: a dgua no tanque de
armazenamento passa para o estado gasoso e deixa para frds os sais que
a fornam imprépria para o consumo. O vapor entra em confato com chapas
metdlicas e se condensa, retornando ao estado liquido sem ser contaminado por
outras substéncias (como acontecia no protétipo original). O vapor condensado
nos chapas transfere calor para os estagios seguintes, repetindo o processo
nas oufras partes da esfrutura. A dgua destilada é escoada para recipientes
separados.

O sistema foi capaz de dessalinizar 28,1 litros de dgua por dia. Mesmo em dias
nublados e chuvosos seguiu com bom rendimento: produziu 18,7 e 11,9 litros,
respectivamente. H& uma dependéncia de luz solar para ativar o funcionamento,
porém a incidéncia pode ser baixa.

Como vantagem adicional, Osvaldo verificou que, devido &s altas temperaturas
alcangadas no novo protétipo, os microrganismos presentes no liquido original séo

XXVII PREMIO JOVEM CIENTISTA | LIVRO DE RESULTADOS



eliminados. A consfrugdo de mais estagios e o uso de refletores podem ampliar a
capacidade produtiva. “Seria possivel acoplar placas de aco espelhado. Estudos
mostram que os reflefores podem aumentar a produgéo em até 30%", comenta o
estudante. O dessalinizador requer pouca manutengdo e pode ser operado por
usudrios sem muitos conhecimentos técnicos. “Para mantélo funcionando, basta
repor a dgua no tanque”, garante o universitdrio.
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AREAS UMIDAS URBANAS REDUZEM POLUENTES CARREGADOS PELAS CHUVAS

Pesquisador paulista estuda sistemas naturais de tratomento de dgua da chuva contaminada com
poluentes da superficie

Um dos desafios das grandes cidades ¢ conciliar o crescimento urbano com a
conservagdo do meio ambiente, atendendo as demandas da populacdo por
bens escassos, como a dgua propria para consumo humano. O escoamento
das éguas de chuva sobre ruas asfaliadas e contaminadas complica ainda mais
essa equacgdo, dados os poluentes presentes na superficie, com alto potencial de
deterioracdo dos ecossistemas. Esse escoamento tem até um nome técnico em
inglés — first flush — que traduzido ao pé da lefra significa primeira descarga. Na
pesquisa que |he valeu o 3° lugar na categoria Ensino Superior do Prémio Jovem
Cientista, o estudante Nicolas Guerra Rodrigues Tdo, orientado pelo professor
Frederico Yuri Hanai, estudou o first flush produzido na érea urbana da microbacia
Santa Maria do leme, na cidade de Sao Carlos, inferior de SGo Paulo. E propés
a criagdo de weflands (Greas Umidas), um ambiente composfo por um conjunto de
planfas aqudticas e microrganismos capazes de reter os poluentes e fratar a dgua.

Aluno do curso de Gestdo e Andlise Ambiental da Universidade Federal de Sa@o
Carlos, Nicolas estudou uma drea de 11,02 quilémetros quadrados, caracterizada
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por diferentes tipos de uso do solo: zonas urbanizadas, com producdo agricola
e com vegetagdo preservada. A drea é banhada pelo cérego Santa Maria do
Lleme, com trés afluentes principais e trés secundarios. O estudante dividiu a bacia
em cinco subzonas diferentes, caracterizando o first flush produzido em cada uma
delas, de modo a projetar sistemas de tratamento independentes.

Segundo Nicolas, a descentralizagdo da gestdo dos recursos hidricos denfro
do cendrio da construcdo civil traz beneficios, tais como a reducdo de custos;
maior aproveitamento de informagdes; reconhecimento das necessidades locais
e criagdo de propostas adaptadas a cada realidade. Em seu projeto, o jovem
pesquisador considerou a viabilidade de aplicacdo em dreas publicas da regido,
pressupondo o aproveitamento do potencial paisagistico. O sistema de weflands
consfruido ainda pode servir como local de contemplag@o e lazer. “A prefeitura de
Sao Carlos prevé, em seu Plano Diretor, a existéncia das bacias de refencdo das
4guas de chuva. Mas elas ndo esfdo sendo feitas”, afirma Nicolas. “Por isso, acho
muito importante um prémio que dé visibilidade a um projefo deste tipo. O Prémio
Jovem Cientista ajuda a ciéncia a ter aplicabilidade na vida real.”

Por ser uma medida preventiva, o sistema de wetlands é mais eficaz no controle
da poluicdo do que as medidas corretivas, usadas no tratamento do first flush.
Além de promover uma melhoria ambiental ao tratar o confaminante, reduzindo
o potencial de degradagdo do meio, esses pequenos odsis urbanos fazem com
que o acimulo da dgua para trafamento diminua o pico de vazdo das chuvas e,
eventualmente, reduzem o risco de enchentes, pois aumentam a infilracdo da dgua
e ainda recarregam o lencol fredtico. "Eu comecei a estudar a gestdo de recursos
hidricos numa disciplina da universidade. Minha inteng&@o é continuar na érea de
pesquisa e fazer Mesfrado. Acho que o Prémio também confribui para estimular os
jovens pesquisadores”, acrescenta.

PARA SABER MAIS

Nicolas Guerra Rodrigues Téio Frederico Yuri Hanai (orientador)
nicolas.tao@hotmail.com fredyuri@ufscar.br

(16) 996110815 (16) 33066528 | (16) 8131-0268
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_ 1° Lugar
EDIVAN NASCIMENTO PEREIRA

Escola Estadual de Ensino Médio Prof’. Ernestina Pereira Maia (PA)
Carvéio do caroco de agai (Futerpe oleracea) afivado quimicamente com hidrxido de
sddio (NaOH) e sua eficiéncia no tratamento de dgua para o consumo

2° Lugar
THAIS ROCHA ARRIGHI
Escola Estadual Prof’. Francisca Pereira Rodrigues (MG)

; i Chiquita economizando dgua - hdbitos inadequados e hdbitos adequados

3° Lugar
BRENO DE MELLO DAL BIANCO
' Associacio Franciscana de Ensino Senhor Bom Jesus (PR)

: ‘.'Dessulinizugﬁo a partir de destilador solar
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Edivan Nascimento Pereira, 19 anos

x Escola Estadual de Ensino Médio Prof”. Ernestina

Pereira Maia
Moju - PA

A

CARVAO DE ACAI PURIFICA AGUA DE BEBER

Estudante usa carogos considerados como residuos para criar sistema de filtragem barato e melhorar a
qualidade da dgua de sua comunidade

Nos bairros da periferia e regides ribeirinhas do municipio de Moju, no Parg,
ndo hé tratamento adequado de dgua. Mesmo assim, boa parte da populagéo
bebe diretamente das torneiras e sofre com doencas de veiculacdo hidrica. Ao
estudar a possibilidade de usar o carogo de agaf, abundante na regido, para
fazer carvdo ativado, o estudante Edivan Nascimento Pereira, de 19 anos,
desenvolveu um sistema simples e eficaz para filirar e purificar a dgua, tornando-a
apropriada para o consumo. Com orienfagdo do professor de Fisica e Quimica,
Valdemar Carneiro Rodrigues Junior, da Escola Estadual de Ensino Médio Prof°,
Ernestina Pereira Maia, o trabalho ficou em 1° lugar na categoria Ensino Médio
da XXVl edicéo do Prémio Jovem Cientista.

Edivan iniciou sua pesquisa com uma enquete nos bairros periféricos do municipio
onde vive. Das 100 pessoas ouvidas, 40 disseram ingerir dgua da forneira, sem
qualquer trafomento. Entre os outros 60 moradores entrevistodos, 80% fazem
apenas uma filiragem simples, coando a dgua da torneira com um pano; 18%
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aplicam cloro e 2% fervem a dgua — o modo mais eficiente de controlar alguns
dos microrganismos causadores de doencas.

Ainda de acordo com o levantamento, 64% das pessoas afirmaram ter contraido
alguma doenga fransmitida pela dgua ndo frafada. Diarreia infecciosa foi a
ocorréncia mais comum (57% dos que adoeceram), seguida de verminoses,
colera, leptospirose e hepatite. Grande parte dos entrevistados relatou consumir
4gua com cor, odor ou gosfo, confirmando que o liquido ndo é potével.

Constatada a necessidade de fratar a dgua, Edivan saiu em busca de matérias-
primas locais e de baixo custo para viabilizar um sistema acessivel de filiragem.
"Descobri as propriedades do carv@o ativado duranfe diversas  pesquisas
realizadas na biblioteca da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, onde
fambém encontrei livios especificos sobre o carogo do agai. A partir dessa
descoberta, desenvolvi o experimento”, conta o jovem cientfista.

O carogo de acaf foi escolhido por ser um material orgénico, rico em carbono,
apropriado para a producdo de carvdo, além de ser abundanfe na regido.
Moju é um dos principais municipios do Baixo Tocantins produtores de aga.
Tem safra estimada em 2.800 foneladas por ano. E o carogo consfitui cerca de
80% do fruto. Embora uma pequena parte disso seja aproveitada em pecas de
arfesanato, o restante é considerado residuo e desperdicado, fransformando-se
num problema ambiental co ser descartado em grandes quantidades em dreas
inadequadas.

Para melhorar o poder de filiragem dos carogos, Edivan utilizou hidréxido de
sodio (NaOH) como agenfe quimico ativante. Ele mergulhou os carogos em
uma solugdo de hidroxido de sodio por 24 horas, depois os secou em estufa
a 50°C por 6 horas. S6 entdo o material passou por um processo de pirdlise
ou decomposicdo em dltas temperaturas. Os carogos foram expostos a uma
tfemperatura de aproximadamente 400°C por 3 horas, na auséncia de oxigénio,
para evitfar a queima total. Em seguida, o carvéo afivo foi resfriado e lavado
varias vezes em dgua corrente para a refirada do excesso de agente quimico
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afivante, para ent&o passar por um novo processo de secagem. A etapa final foi
a pulverizagéo, feita em um liquidificador.

Com o pé de carvdo ativado, Edivan preencheu as velas de um filiro simples, a fim
de festar sua eficiéncia. O resultado foi surpreendente: depois de fratada, a dgua
apresenfou os indices indicados pelas normas de potabilidade estabelecidas
pelo Ministério da Satde. Os carogos de agaf se mostraram mais eficientes do
que o carvdo ativado industrializado.

"Os experimentos fisico-quimicos foram realizados no laboratério do Centro de
Pesquisa e Apoio ao Desenvolvimento Cientifico de Abaetetuba (CPADC), que tem
uma parceria com o Grupo Pedagégico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
de Moju (GPADC), que funciona dentro da minha escola. J& os testes do carvao
afivado no tratamento de dgua foram realizados em uma residéncia localizada
em um bairro carente de servigos publicos, na cidade de Moju”, explica.

O produfo final resgata um material orgénico até entdo descartado e pode
confribuir para a prevencdo de vérias doengas. Consequentemente, melhora o
qualidade de vida da populacao local. Além disso, o caroco do agaf representa
uma nova alternativa de matéria-prima na fabricagdo de carvdes ativados, com
pofencial para agregar renda e movimentar a economia da regi@o, promovendo
também a sustentabilidade na producdo de agai.

A premiagdo é um grande incentivo para o jovem pesquisador continuar seus estudos.
" .~ . .
Mesmo morando em uma regido afasfada, tenho a oportunidade de realizar um
sonho e de mudar a vida da minha comunidade”, diz o jovem pesquisador.
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PACTO EVITA DESPERDICIO DE AGUA

Estudante mineira cria projeto para economizar dgua e repensar hdbitos de consumo em sua escola

Com o projeto, 'Chiquita economizando dgua: hdbitos inadequados e hdbitos
adequados’, a estudante Thais Rocha Arrighi, de 16 anos, levou seus colegas
a reflefir sobre o uso da dgua. Orientada pela professora Arlete Juste, da Escola
Estadual Professora Francisca Pereira Rodrigues, localizada no municipio de
Piradba, em Minas Gerais, a jovem pesquisadora se envolveu em campanhas de
mobilizacdo e na elaboracdo de um pacto entre alunos, professores e funciondrios
da escola. O trabalho foi contemplado com o segundo lugar do XXVII Prémio
Jovem Cientista na categoria Ensino Médio. “Chiquita”, no fitulo da pesquisa, &
uma referéncia ao apelido de Francisca Pereira Rodrigues e uma homenagem &
ex-professora e ex-diretora da escola, que hoje recebe seu nome.

"A genfe sempre encontrava forneiras de pias e de bebedouros abertas, que
os alunos esqueciam de fechar”, comenta a estudante sobre o desperdicio
de dgua na escola antes do projefo. Ela montou um questiondrio e saiu em
busca de informagdes sobre o consumo de égua. Procurou levantar dados com
funciondrios e alunos, de modo a calcular quantos litros de dgua eram gastos
mensalmente e saber se as pessoas que frequentavam a insfituicdo utilizavam
apenas o necessdrio ou consumiam em excesso. Sem acesso d confa de dgua
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da escola, Thats tragou um perfil dos hébitos de consumo e estimou o volume
digrio de 2.184 litros de dgua consumidos, incluindo a limpeza, a descarga
dos banheiros e os bebedouros. O segundo passo foi realizar uma pesquisa de
percepgdo, que indicou um forfe apoio da comunidade escolar a agdes de uso
eficiente de dgua na escola.

A partir de ent@o, a aluna organizou as sugestdes recebidas e propds um
"Pacto das Aguas da Escola”, convidando todos os envolvidos a reavaliar
seu comportamento. No pacto, eles acordaram e assinaram um termo de
responsabilidade que previu o uso consciente da dgua. Além de reduzir o consumo
de dgua na limpeza dos salas de aula, Thais aproveitou diversas medidas
sugeridas pelos colegas, como a adogdo de garrafas plésticas individuais para o
consumo de égua dos bebedouros, a fim de reduzir a perda de dgua e diminuir o
volume de descartaveis no lixo, incentivando o reaproveitamento de embalagens
de refrigerantes e sucos. A medida, além de ecoldgica, contribuiu para melhorar
a concentragéo dos alunos durante as aulas, evitando saidas para beber dgua.
A mobilizagdo provocou ainda outras mudangas na escola. “A direcdo esté
construindo uma caixa d'égua que vai armazenar a dgua proveniente das calhas
dos telhados apés a chuva para regar os jardins”, explica a aluna.

Ao longo do projeto, Thafs criou um mural com os resultados dos questiondrios e
orienfagdes para evitar desperdicio de dgua e informacdes sobre a importancia
desse recurso natural para a vida no planeta. A escola segue com o projeto
'Chiquita economizando dgua’ e espera alcangar mais resultados positivos.
Além de alertar funciondrios e alunos para o uso adequado e eficiente da dgua
na instituicdo, Thais julga ter provocado mudangas de comportamento fora do
ambiente escolar, transformando cada um dos envolvidos em difusores da ideia
em suas familias.

PARA SABER MAIS
Thais Rocha Arrighi Arlete Marchioni Juste (orientadoral)
thais.arrighi@hotmail.com arleteaparecidamarchionijuste@yahoo.com.br

(32) 3573-1546 | (32) 99119880 (32) 3573-1317 | (32) 9965-8046
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DESSALINIZADOR DE SUCATA TEM 90% DE EFICIENCIA

Aluno propde dessalinizacdo da dgua com o uso de um destilador e um fogdo solar construidos com
materiais reciclodos

As mudangas climdticas inferferem no ciclo da agua, além de tornarem mais
frequentes e violentos os fendmenos exiremos, como inundagdes e secas. Isso
complica ainda mais o grande desafio de gestdo e governanga desse recurso
natural. Em 2013, declarado pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONUJ o
Ano Internacional da Cooperacdo pela Agua, 11 milhdes de pessoas ainda estdo
sem acesso a dgua pofavel no Brasil — o que representa 5,5% da populagdo.
Com este e oufros dados em méos, o estudante paranaense Breno de Mello
Dal Bianco, de 16 anos, pensou em uma alternafiva economicamente vidvel
para purificar a égua salgada, mais abundante do que a doce. Ele utilizou
um processo simples de destilacdo solar — usou, portanto, energia renovavel.
O trabalho, orientado pelo professor Comélio Schwambach, da Associagdo

Franciscana de Ensino Senhor Bom Jesus, rendeu o 3° lugar da categoria Ensino
Médio do XXVII Prémio Jovem Cientista.
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A partir de uma minuciosa pesquisa e da consulta de artigos e referéncias a
projetos com obijefivos similares ao seu, Breno construiu um protétipo de fogdo
solar acoplado @ um circuito de refrigeragdo com um condensador. Obteve,
assim, um destilador solar que pode ser utilizado fanto em larga escala como
para suprir uma familia pequena. O diferencial de sua proposta estd na utilizacdo
de materiais simples e até mesmo sucafa para a viabilizagdo do dispositivo,
fornando fécil sua reprodugdo por qualquer pessoa. “J& que seriam descartados,
achei por bem dar uma nova utilidade para eles”, conta Breno.

O fogao foi consfruido a partir de duas antenas parabdlicas, 403 espelhinhos,
12 mefros de fita de dupla face, um tubo de tinta spray, duas mangueiras e
uma panela de pressdo. J& para o condensador, Breno montou um sistema
hidraulico composto de um radiador automotivo comprado em ferro velho e um
condensador de Friedrich (serpentina). “Foram cerca de quatro meses de trabalho,
da pesquisa & monfagem do protétipo, passando pela fase de festes”, conta
Breno. "As maiores dificuldades envolveram agdes prdéticas: a panela de pressdo
ndo esquentou no primeiro feste, por exemplo. Foi quando eu percebi que havia
a necessidade de pinfar seu fundo, que era de aluminio natural e reflefia muito a
luminosidade. Também pensei em colar os espelhos com Durepoxi, mas percebi
que isso ia encarecer o projeto”.

O investimento na construgdo do protétipo foi de R$ 300,00, aproximadamente,
e os resultados alcangados foram positivos. Em dois ensaios de desfilogéo foram
colocados 200 ml de dgua do mar na panela de pressdo. Em aproximadamente
dez minutos, a dgua entrou em ebulicdo. E depois de 40 minutos, toda a dgua
havia evaporado, deixando o sal na panela. A dgua dessalinizada foi recuperada
apods a condensagdo na serpentina. Ao medir a quantidade de dgua destilada,
Breno constatou um volume médio de 185 ml, equivalente a um rendimento
superior a Q0%.

A 4gua destilada resultante do processo ficou livre de sais, porém um pouco

turva e com odor de pldstico, proveniente da mangueira de gés utilizada para
conectar a vélvula da panela ¢ enfrada do condensador. “O destilador ainda
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pode ser aprimorado com o uso de materiais mais adequados ou feitos sob
medida”, ofirma Breno. “Apesar de aumentar seu custo, temos que lembrar que
o uso desse projeto ¢ ideal para uma pequena comunidade, podendo, porfanto,
ser diluido pelo nimero de familias beneficiadas”.

O pesquisador ressalta aindo que a dgua obtida por meio desse fipo de
destilagdo deve ser testada quanto & sua potabilidade. Segundo ele estima, o
projefo pode ser replicado em larga escala e para diferentes fins. “Essa fecnologia
ainda é pouco explorada no mundo e se mostra especialmente eficiente no
semidrido brasileiro. J& tenho um protétipo funcional agora. Pretendo entender
sua originalidade e, se tudo der cerfo, buscar apoio para desenvolvélo ainda

mais”, afirma o estudante.
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ENSINO SUPERIOR

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (USP)
Sdo Paulo - SP

Pelo segundo ano consecutivo, a Universidade de Séo Paulo é reconhecida por
Seu compromisso com a ciéncia e inovagdo

Com mais de Q0 mil alunos, a Universidade de Séo Paulo foi contemplada, pelo
segundo ano consecutivo, com o Mérito Institucional na categoria Ensino Superior
do XXVII Prémio Jovem Cientista. A instituicGo mantém cursos reconhecidos na
drea de gestdo ambiental e & foi agraciada por cinco vezes com o mérito. “Para
nossa Universidade, ser premiada por apresentar o maior nimero de frabalhos
inscritos com mérito cientifico representa o reconhecimento de uma trajeféria
importante de geragdo e fransferéncia de conhecimentos na drea de gestdo da
4gua e do meio ambiente”, declara o reitor Jodo Grandino Rodas.

Para o reitor, o tema Agua: desafios da sociedade ¢ atual e acertado, visto que
a ONU declarou 2013 como o Ano Internacional da Cooperacéo pela Agua.
De acordo com ele, a preocupagao da USP com o meio ambiente avangou com
duas importantes agdes: a criacdo da Superintendéncia de Gestdo Ambiental
— que fem como competéncias planejar, implementar, manter e promover a
sustentabilidade nos campi da insfituicdo, além de apoiar o Programa de Uso
Racional da Agua na Universidade — e a declaracdo de cerca de mil hectares
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de seus campi como reservas ecoldgicas, o que os transforma em um local ideal
ndo sé para o desenvolvimento de ensino e pesquisa, mas também para o lazer.

Além da Superintendéncia de Gestao Ambiental, a USP possui o Centro de
Capacitagdo e Pesquisa em Meio Ambiente (Cepemal, localizado em Cubatdo, na
Baixada Santista, em Séo Paulo. “O centro multidisciplinar arficula as competéncias
dos diversos segmentos da universidade e atrai especialisias de oufras dreas para
atuar em projefos de pesquisa, com o objefivo de desenvolver aplicagdes e solugdes
para problemas ambientais. As principais dreas de atuagdo em pesquisa do Cepema
sdo a avaliagdo de emissdes atmosféricas, redso de égua, reducdo de efluentes
liquidos e gerenciamento e frafamento de residuos sélidos”, explica.

Cursos de graduagdo e de pésgraduacdo na drea de gestdo ambiental
desenvolvem numerosos estudos nas diversas Unidades de Ensino e Pesquisa
e Institutos.  No Instituto de Geociéncias, por exemplo, o Centro de Pesquisa
de Aguas Subterraneas faz pesquisas aplicadas nas dreas da Hidrogeologia e
Geologia Ambiental, com énfase em poluicdo de solos e dguas subterraneas;
Ceofisica aplicada & Hidrogeologia; Hidrogeoquimica e manejo de recursos
hidricos. A Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg) possui um
Programa de Pés-Graduagdo na drea de irigagdo e drenagem, que tem entre
suas linhas de pesquisa a engenharia da irrigacdo e drenagem, a fertirrigacdo
na agriculiura e o manejo de recursos hidricos em bacias hidrogréficas. Na
Faculdade de Saude Piblica, o Departamento de Satde Ambiental desenvolve
diversas pesquisas voltadas para a qualidade da dgua e, na Escola Politécnica,
varios esfudos estdo relacionados co retso da égua.

"Destaco fambém as recentes aquisicdes do Instituto Oceanogrdfico da
Universidade: duas novas embarcagdes oceanogrdficas foram adquiridas para
ampliar as pesquisas ndo sé na USP, mas para pesquisadores de todo o Pafs.
O navio Alpha Crucis é geralmente ufilizado em pesquisas de dguas profundas.
J& o barco Alpha Delphini cobre a lacuna enfre a cosfa e os 200 mefros de
profundidade”, destaca.

PARA SABER MAIS

Jo&o Grandino Rodas
www.reitoria.usp.br

(11) 3091-3220
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ESCOLA TECNICA ESTADUAL MONTE MOR
Monte Mor - SP

Escola Técnica integra investigagdo cientifica no projeto pedagégico

No municipio de 50 mil habitantes de Monte Mor, inferior de Séo Paulo, a Escola
Técnica Estadual Monte Mor passou o recesso de julho ajustando trabalhos com
os alunos dispostos a se inscrever na XXVII edicdo do Prémio Jovem Cientfista.
Embora esteja participando pela primeira vez do Prémio, a escola recebeu o
Mérito Institucional da categoria Ensino Médio pelo significativo nimero de
pesquisas desenvolvidas, tendo implementado um projefo pedagégico para
infegrar a investigagdo cientifica ao dia a dia dos estudantes.

Inaugurada em 2009, a ETEC Monte Mor possui, além do Ensino Médio regular,
cursos técnicos de logistica, Administragdo e Informdfica. A escola promove
eventos sobre profissdes e féruns empresariais, além de participar das Olimpiadas
de Matemdtica. Em sua grade curricular héd uma disciplina voltada a projetos e,
neste ano, elegeu o fema do prémio para frabalhar. “Estamos muito gratos pelo
Mérito Insfitucional, um prémio de @mbito nacional. Isso é resultado do grande
esforco de nossos professores e estudantes e representa um estimulo para que se

XXVII PREMIO JOVEM CIENTISTA | LIVRO DE RESULTADOS



prossiga com o trabalho feito na escola”, disse o diretor e também pesquisador

Adilson José Meneghel.

Com a participagdo no Prémio Jovem Cientista, a escola acredita que os
professores se sentiram estimulados e desafiados a ampliar seus conhecimentos,
uma vez que os alunos estdo mais criticos. Para Adilson, os projefos envolvem
todo o colegiado e viraram um referencial pedagégico. “Monte Mor é uma
cidade pequena e um prémio nacional garante visibilidade e incentiva outras
instituicoes a participar tfambém”, afirma.

A instituicdo mantém um plano de agdes, de acordo com o qual, ao final de cada
ano, sdo avaliadas as iniciativas positivas e definidas as atividades do ano seguinte.
Segundo o diretfor, o Prémio Jovem Cientista estimula a interdisciplinaridade, uma
vez que exige do aluno muita leitura e envolve desde as Ciéncias Bioldgicas,
Exatas e Humanas até as disciplinas de Linguas Estrangeiras, como Inglés e
Espanhol.

Com 607 alunos, a ETEC Monte Mor & incorporou o Prémio Jovem Cientista
ao calendério escolar. “Queremos manter o interesse dos alunos no Prémio e na
afividade da pesquisa. Para o préximo ano, pretendemos melhorar ainda mais
a qualidade dos projetos, ter um olhar diferenciado sobre o tema e potencializar
os nossos acerfos. Queremos mostrar que a nossa escola oferece uma vivéncia
de faculdade”, conta Adilson.
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EUGENIO FORESTI
Universidade de Sao Paulo (USP)
Sao Carlos - SP

Mais de 40 anos dedicados & pesquisa do tratamento de dguas residudrias

Com mais de 40 anos de carreira, o professor e pesquisador Eugénio Foresti
frilhou o caminho das dguas, dedicandose a pesquisas relacionadas ao
fratamento biologico de dguas residudrias — da rede de esgotos. Pela relevancia
de suas pesquisas, a XXVII edigdo do Prémio Jovem Cientista lhe concedeu o
Mérito Cientifico. Atualmente, Foresti & professor da Escola de Engenharia de
S&o Carlos da Universidade de S@o Paulo.

Apds a graduacdo em Engenharia Civil, o pesquisador cursou o mestrado e o
doutorado em Engenharia Hidrdulica e Saneamento, concluidos na USP. No
enfanto, foi quando fez o pés-doutorado na Newcastle University, na Inglaterra,
que aprofundou seus conhecimentos sobre fecnologias de baixo custo utilizadas
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no fratamento de dguas residudrias, especialmente dos esgotos. Como professor
da USP — Séo Carlos, Dr. Foresti ministra as disciplinas de Agdes Mitigadoras
de Impactos Ambientais e de Processos Biolégicos de Tratamento de Aguas
Residudrias, além de liderar projetos de pesquisa como o Desenvolvimento de
Sistemas Combinados de Tratamento de Aguas Residudrias visando & Remogdio
de Poluentes e & Recuperagdo de Energia e de Produtos dos Ciclos do Carbono,
Nitrogénio e Enxofre.

De acordo com o pesquisador, nos paises do Hemisfério Norte as técnicas
disponiveis para tratomento de esgotos baseiam-se nos processos aerébios de
decomposicdo da matéria orgénica e remogdo desse poluente do meio, uma
vez que o clima é desfavordvel para a aplicagéo de processos anaerdbios. J& no
Brasil e em paises de clima fropical ou subtropical, a tecnologia anaerébia pode
ser ufilizada. As pesquisas de Foresti nessa drea tiveram inicio em meados da
década de 1970 e, na década seguinte, levaram-no a construir varios sistemas
de trafamento com um reafor anaerébio, baseados nos conhecimentos adquiridos
no Brasil e no exterior. “Atualmente, muitos sistemas anaerdbios | se encontram
em funcionamento no Pafs com fecnologia adaptada para as condicdes existentes
aqui. Minha linha de pesquisa atual consiste em desenvolver unidades de pos-
tratamento de efluentes de reatores anaerébios, visando & reducéo de custos
dessas unidades”, explica.

Para Foresfi, o tema Agua: desafios da sociedade, escolhido pelo XXVII Prémio
Jovem Cientista, é muito oporfuno. "E uma iniciativa da mais alia relevancia
e torna mais visivel para a sociedade a atividade de pesquisa nas escolas e
universidades, permitindo investigacdes sobre variados angulos e construindo
conhecimento a partir de diversas dreas de estudos”.

PARA SABER MAIS

Eugénio Foresti
eugenio@pq.cnpgq.br
(16) 33739571 | (16) 3371-4809
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COMISSAQ JULGADORA DAS CATEGORIAS MESTRE E DOUTOR, ESTUDANTE DO ENSINO
SUPERIOR, MERITO INSTITUCIONAL ENSINO SUPERIOR E MERITO CIENTiFICO

Suzana Maria Gico Lima Montenegro
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Presidente da Comissdo

Ana Luiza Coelho Netto
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Carlos André Bulhdes Mendes
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

(ristina Celia Silveira Branddo
Universidade de Brasilia (UNB)

José Roberto Campos
Universidade de Sao Paulo (USP)

Maria Licia Calijuri
Universidade Federal de Vicosa (UFV)

Rejane Helena Ribeiro da Costa
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
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COMISSAQ JULGADORA DAS CATEGORIAS ESTUDANTE DO ENSINO MEDIO E MERITO
INSTITUCIONAL ENSINO MEDIO

Eduardo Von Sperling
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Presidente da Comissdo

Anne Helene Fostier
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

(élia Regina Granhen Tavares
Universidade Estadual de Maringd (Uem)

Luiz Drude de Lacerda
Universidade Federal do Ceard (UF()

Oscar de Moraes Cordeiro Netto
Universidade de Brasilia (UNB)

Sandra Maria Feliciano de Oliveira e Azevedo
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Yvonilde Dantas Pinto Medeiros
Universidade Federal da Bahia (UFBA)
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CNPq

Com 62 anos de existéncia, o CNPq tem exercido um papel cenfral no processo
de formagdo e qualificagdo de recursos humanos, no Pals e no exterior, e no
fomento & ciéncia, & tecnologia e & inovagdo, atuando na formulagdo de politicas
e confribuindo, de forma significativa, para o avango da fronteira do conhecimento,
do desenvolvimento sustentavel e da soberania nacional.

A concessdo de prémios ¢ uma agdo fradicional do CNPg desde a década de
1970. O Prémio Jovem Cientista, criado em 1981, tem sido estratégico uma vez que,
ao impulsionar a capacitog@o de estudantes, jovens pesquisadores e profissionais
empenhados na busca de solugdes para os crescentes desafios da sociedade
brasileira, agrega valor a uma perspectiva ampliada da interag@o ciéncia-tecnologio-
sociedade, a partir de uma atuagdo cientifica que fem na apropriagdo social do
conhecimento um principio vifal.

O Prémio Jovem Cienfista representa um grande estimulo para a ciéncia e a
tecnologia no Brasil e apoia os ganhadores com bolsas de estudo do CNPg, em
diferentes modalidades (iniciacdo cientifica jonior, iniciacdo cientifica, mestrado,
doutorado e pés-doutorado junior), para sua formagdo académica e como incentivo
ao aprofundamento e continuidade de suas pesquisas.

Nossos jovens e falentosos cienfistas sdo fundamentais nesse esforco tGo cheio de
desafios e incertezas.

SHIS Quadra 1 Conjunto B, Blocos A, B, Ce D
{Q‘ CNPq o Sontos bumont  Lago Sul | 71605-001 | DF
Conselho Nacional de Desenvolvimento Tel: 0800 6] 9697 | wwwxnpq.br

Cientifico e Tecnoldgico
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GERDAU

A Gerdau é lider no segmento de agos longos nas Américas e uma das
principais fornecedoras de agos longos especiais do mundo. Com mais de 45
mil colaboradores, possui operagdes industriais em 14 paises — nas Américas,
na Europa e na Asia —, as quais somam uma capacidade instalada superior a
25 milhdes de toneladas por ano. E a maior recicladora da América Latina e,
no mundo, transforma, anualmente, milhdes de toneladas de sucata em aco,
reforgando seu compromisso com o desenvolvimento sustentével das regides onde
atua. Com mais de 130 mil acionistas, a Gerdau estd listada nas bolsas de valores
de Sdo Paulo, Nova lorque e Madri.

A empresa tem construido, ao longo de sua frajetéria, uma atuagdo sustentével,
promovendo o desenvolvimento social, respeitando o meio ambiente e investindo
em relacdes sélidas e duradouras com clientes, fornecedores, colaboradores,
governos, outras empresas e entidades do terceiro sefor. Tudo isso com o objetivo
de ganhos mituos, que possibilitem crescimento continuo.

Como parte fundamental das contribuicdes para o desenvolvimento das comunidades,
a empresa incenfiva o Prémio Jovem Cientista, uma parceria consolidada, na
qual a Gerdau aposta com a convicgdo de que o caminho do desenvolvimento
e da competitividade passa pela inovagdo e pelo fomento & pesquisa cientfifica,
especialmente dentfro da sala de aula. Os jovens premiados nesta edicdo, que fem
como tema Agua: Desafios da Sociedade, e nas edicées anteriores orgulham o
Brasil pela seriedade e alta qualidade dos trabalhos. Todos os participantes, do
ensino médio e do ensino superior, demonstram disciplina e dedicacdo ¢ Ciéncia.
E preciso apoid-los se quisermos ter um Brasil verdadeiramente competitivo, capaz
de gerar solugdes eficazes e que resultem em um desenvolvimento sustentavel.

Av. Farrapos, 1.811
GERDAU 70220005 Poro legee | S
Tel.: (51) 3323-2000 | www.gerdau.com.br
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GE

A GE é uma companhia de tecnologias avancadas, servicos e finangas que busca
solucionar os desafios mais complexos do mundo. Dedicada a inovagdes em energia,
satde, fransporte e infraestrutura, a GE opera em mais de cento e sessenta paises e
emprega cerca de 300 mil funciondrios globalmente.

No Brasil, a companhia mantém atividades ha 94 anos, com escritérios distribuidos
em diversos estados e unidades industriais em Séo Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Cerais. Todos os negécios industriais da GE estdo presentes no Brasil, empregando
cerca de 8 mil funciondrios.

A GE também estd construindo no Brasil o seu quinto Centro de Pesquisas Global,
que serd inaugurado no Rio de Janeiro e 4 trabalha para desenvolver solugdes de
alta fecnologia para atender as necessidades locais de infraestrutura. A escolha do
Brasil reflefe a convicgdo sobre a capacidade criafiva e inovadora dos brasileiros.

Por acredifar na importéncia do desenvolvimento cientifico, a GE patrocina e apoia
o Prémio Jovem Cientista, responsdvel por estimular a pesquisa e a descoberta de
solugdes inovadoras no Brasil. Para a GE, apostar na criatividade é essencial para o
desenvolvimento da pesquisa e da ciéncia. Faz parte do DNA da companhia apoiar
o desenvolvimento de solugdes, ndo apenas para as questdes ligadas & dgua — que
foi o tema da edi¢do 2013 do Prémio —, mas também temas que exijam inovagdes
e ideias capazes de levar entusiasmo, motivacdo e qualidade de vida as atuais e
futuras geracaes.

Av. Magalhdes de Castro, 4.800, 10° andar
05676-120, Sio Paulo, SP
Tel: 11 3067-8000 | www.ge.com.br
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FUNDACAO ROBERTO MARINHO

Nos seus mais de 30 anos, a Fundacdo Roberto Marinho vem atuando nas dreas
ambiental, educacional e cultural, criando modelos e metodologias que s@o replicados
por meio de parcerias com agentes piblicos e privados.

S&o experiéncias como o Telecurso, que j& formou milhares de brasileiros na educagdo
bésica; o Telecurso Tec e o Qualifica, dois projetos da educagdo profissional; e o
Canal Futura, um modelo de TV participativa, educativa e inclusiva, que tem como
base parcerias que mobilizam redes da sociedade em todos os estados brasileiros.

A Fundagdo & fez campanhas de preservagdo do patriménio, restaurou prédios,
monumentos e documentos e propds solugdes para a sustentabilidade de cada um.
Ao perceber que patriménio é tudo aquilo que da identidade a um povo, criou o
Museu da Lingua Portuguesa, o primeiro do mundo no género. Também concebeu o
Museu do Futebol, que conta a histéria do Pals pelo viés sociolégico do esporte mais
popular dentre os brasileiros.

No Rio, criou o Museu de Arte do Rio, inaugurado em marco de 2013, e desenvolve
outros dois, o Museu da Imagem e do Som e o Museu do Amanha. Ao dliar
educagdo, sustentabilidade, tecnologia, meios de comunicagdo e cultura, os novos
museus sinfetizam a frajetoria da instituigdo.

Num pafs que abriga 60% da Floresta Amazénica, seis biomas e 12% de toda a dgua
doce do mundo, a Fundag@o mantém no ar, hd mais de 20 anos, o Globo Ecologia,
primeiro programa de televis@o totalmente voltado a questées socioambientais.

A Fundag@o também produz, desde 1984, o Globo Ciéncia, primeiro programa
semanal de divulgacdo técnico-cientifica do Brasil. Em 2012, criou o Florestabilidade,
um projeto de educagdo que visa despertar vocagdes para carreiras ligadas ao
manejo florestal e oferecer recursos pedagdgicos para professores e técnicos da
extensdo rural da Amazénia.

E se orgulha de ser, ha mais de 30 anos, parceira do Prémio Jovem Cientista —
iniciativa que, além de estimular jovens falenfos a investigar as férmulas para um
mundo melhor, ajuda, sobretudo, a construir um Brasil mais sustentével e desenvolvido.

MM Rua Santa Alexandrina, 336 | Rio Comprido
LU\ 20261-232 | Rio de Janeiro | R)
FUNDACAO Tel.: (21) 3232-8800 | www.frm.org.br

ROBERTO MARINHO
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TEMAS DO PREMIO JOVEM CIENTISTA

I PJC — TELECOMUNICACOES
(1981) CNPq

11 PJC — ENERGIA: FONTES ALTERNATIVAS E CONSERVACAO
(1982) Parceiros: (NPg, FRM e Cia. Unido dos Refinadores de Actcar e Café

111 PJC — AGRICULTURA: CONTROLE BIOLOGICO
(1983) Parceiros: CNPg, FRM e Cia. Unido dos Refinadores de Acicar e Café

IV PJC— QUIMICA DE PRODUTOS NATURAIS
(1984) Parceiros: CNPg, FRM e Grupo Ultra

V PJC — ALIMENTOS DE CONSUMO POPULAR: PRODUCAO E CONSERVACAO
(1985) Parceiros: (NPg, FRM e Grupo Ultra

VI PJC— NOVOS MATERIAIS CONTRA A CORROSAQ EM ACOS DE BAIXA LIGA
(1988) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

VII PJC — CONSERVAR ENERGIA - UM DESAFIO DOS ANOS 90
(1989) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

VIII PJC — RECICLAGEM DE REJEITOS INDUSTRIAIS
(1990) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

IX PJC— GERENCIAMENTO DA QUALIDADE: O CAMINHO PARA A MODERNIZACAQ
(1991) Parceiros: (NPg, FRM e Gerdau

X PJC— QUALIDADE DOS ALIMENTOS E SAUDE DO HOMEM
(1992) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

X1 PJC — SAUDE DA POPUI.A([\O: CONTROLE DE ENDEMIAS
(1993/1994) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

XI1 PJC— QUALIDADE E PRODUTIVIDADE NA (ONSTRUC[\O (viL
(1995) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

XIII PJC— QUALIDADE E PRODUTIVIDADE NA AGRICULTURA
(1996) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

XIV PJC— NOVOS EQUIPAMENTOS, APARELHOS E UTENSILIOS PARA PESSOAS PORTADORAS DE DEFICIENCIAS
(1997) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau
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XV PJC— OCEANOS: FONTE DE ALIMENTOS
(1998) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

XVI PJC — SAUDE DA POPUI.A(Z\O: CONTROLE DA INFE((Z\O HOSPITALAR
(1999,/2000) Parceiros: (NPq, FRM e Gerdau

XVII PJC— NOVAS METODOLOGIAS PARA A EDUCACAQ
(2001) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

XVIII PJC — ENERGIA ELETRICA: GERACAO, TRANSMISSAO, DISTRIBUICAO E USO RACIONAL
(2002) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau, com o apoio da Eletrobrds/Procel

XIX PJC— AGUA: FONTE DA VIDA
(2003) Parceiros: CNPg, FRM, Gerdau e Eletrobrds /Procel

XX PJC— PRODUCAO DE ALIMENTOS: BUSCA DE SOLUCOES PARA A FOME
(2004) Parceiros: (NPg, FRM, Gerdau e Eletrobrds/Procel

XXI PJC - SANGUE: FLUIDO DA VIDA
(2005) Parceiros: CNPq, FRM, Gerdau e Eletrobrds/Procel

XXII PJC — GESTAO SUSTENTAVEL DA BIODIVERSIDADE: DESAFIO DO MILENIO
(2006) Parceiros: CNPg, FRM, Gerdau e Eletrobrds,/Procel

XXIII PJC— EDUCACAO PARA REDUZIR AS DESIGUALDADES SOCIAIS
(2007 ,/2008) Parceiros: CNPq, FRM e Gerdau

XXIV PJC — ENERGIA E MEIO AMBIENTE: SOLUCOES PARA O FUTURO
(2009,/2010) Parceiros: CNPg, FRM e Gerdau

XXV PJC — CIDADES SUSTENTAVEIS
(20171) Parceiros: CNPq, FRM, Gerdau e GE

XXVIPJC - INOVACI\O TECNOLOGICA NOS ESPORTES
(2012) Parceiros: CNPq, FRM, Gerdau e GE

XXVII PJC — AGUA: DESAFIOS DA SOCIEDADE
(2013) Parceiros: CNPg, FRM, Gerdau e GE
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